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1. Présentation du Cours :

Ce document a pour but de vous présenter les Services Web dit « WebServices ». Nous allons
donc dans un premier temps vous présenter les principes d’un WebService et ce qu’il peut
apporter de nouveau au monde de I’entreprise. Nous vous présenterons ensuite le
fonctionnement d’un WebService, ses principes et ses protocoles, et vous apprendrez enfin a créer
votre premier WebService et a I’ utiliser.

Pour suivre ce cours, vous devez avoir quelques notions du langage c# qui sera utilisé dans nos
exemples. Vous devrez connaitre aussi I’architecture .NET, c’est-a-dire les différentes couches du
Framework et avoir programmé quelques applications Web et Windows Form.

Nous finirons ce cours par des notions avancées sur les WebServices qui ne sont pas utiles a la
compréhension des WebServices mais seront utiles si vous voudrez utiliser la technologie des
WebServices dans vos applications .NET ou autres. En effet, comme vous le verrez durant notre
cours, les WebServices ne sont pas propriétaires et n’appartiennent donc pas a Microsoft.
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2. Introduction aux WebServices :

Dans ce chapitre, nous allons vous présenter les WebServices : c’est-a-dire pourquoi les WebServices
ont été créés et a quelle demande répond cette nouvelle technologie.

Nous verrons ensuite le fonctionnement d’un WebService puis nous finirons par deux exemples
d’utilisation d’un WebService au sein d’une entreprise.

2.1.Présentation :

Auparavant pour mettre en place des applications distribuées, il fallait utiliser des technologies assez
complexes telles que COM. Certes ces technologies étaient abordables pour un développeur, mais il
fallait que le développeur passe du temps a établir un protocole de transmission.

Les WebServices sont alors apparus pour faciliter tout d’abord la tache des développeurs. Avant toute
chose, Microsoft, contrairement aux idées regues, n’a pas créé les WebServices mais Microsoft a
participé avec de grandes entreprises telles que IBM, SUN ... a la standardisation des WebServices.

Ceci montre bien que la technologie des WebServices est une technologie trés jeune, ce qui bien slr
peut étre un inconvénient pour son intégration au sein des entreprises. Mais les plus grands spécialistes
prévoient une «explosion» de [I’utilisation des WebServices d’ici 2004 toutes technologies
confondues ((NET, Java ...).

2.2.Fonctionnement des WebServices :

L’un des plus gros avantages des WebServices est qu’ils reposent sur des protocoles standardisés. Cela
permet que cette technologie soit exploitable par de nombreux langages.

En effet, les WebServices se reposent sur des protocoles tels que XML et http, donc SOAP. Pour
vulgariser ce dernier protocole, SOAP permet de faire circuler du XML via du HTTP. Donc lorsqu’on
interroge un WebService, les données sont transmises en XML via le port 80 (HTTP). Rien de plus
simple ensuite pour le développeur de traiter I’information regue.

A I’heure actuelle, la quasi totalité des langages informatiques supporte ces protocoles : ils disposent
en effet de fonctions pour lire un fichier XML (Parseur XML). Donc un WebService développé sous
une plateforme .NET peut étre utilisé via le langage Perl, PHP, Python, Delphi, Cobol ...

SOAP/XML

>
SERVEUR

CLIENT SOAP/XML (WebService)

<

2.3.Exemples d’utilisations :
Nous allons voir a présent deux cas d’utilisation de WebServices sans rentrer dans les détails.

Pour notre premier exemple, prenons le cas simple d’une entreprise qui veut mettre en place un
systéme de messagerie au sein de son Intranet, voir Internet par la suite. Elle pourra donc opter pour la
technologie des WebServices en développant le Serveur de Messagerie en WebService .NET.
L avantage de cette solution et que I’application cliente pourra étre développée sous n’importe quel
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langage. L’entreprise pourra méme développer plusieurs clients certains marchant sous Unix, d’autres
sous Windows mais utilisant le méme serveur de messagerie, c’est-a-dire le WebService qui se charge
de la réception et de la transmission des messages. Dans notre cas, nous pourrons donc tres bien avoir
un client Windows qui communique avec un client Unix voir méme un client Pocket PC !

Prenons a présent I’exemple d’une station de Météo qui veut revendre ses services. Elle veut par
exemple partager une méthode avec une entreprise tierce : cette méthode permettrai de retrouver la
température d’une région en entrant le Code Postal de celle-ci.

Rien de plus simple avec les WebServices ! La Station de Météo devra créer un WebService avec une
WebMethod (nous verrons la signification de ce mot dans le chapitre suivant) qui retournera un entier
(ou un float) suivant le Code Postal (donc un entier) qui sera transmis a la WebMethod.

Ensuite, si la station de Météo veut faire payer son Service, elle devra bien slr protéger I’acces de la
méthode par des moyens que nous aborderons par la suite.
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3. Le protocole SOAP .

Nous allons décrire dans ce chapitre le protocole SOAP et ses concurrents (COM, CORBA ...). Nous
détaillerons ensuite la structure d’un message SOAP pour bien comprendre comment les informations
sont émises et recues a partir d’un WebService. En effet, comme nous I’avons vu dans le chapitre
précédent, la technologie des WebServices repose en autres sur le protocole SOAP.

3.1.Présentation :

SOAP est un protocole adopté par le Consortium W3C. Le Consortium W3C crée des standards pour
le Web : son but est donc de créer des standards pour favoriser I’échange d’information. Un standard
veut tout simplement dire qu’il peut étre accessible a tout le monde, et donc qu’il n’est pas
propriétaire. Ce qui a pour conséquence qu’un protocole standard contrairement a un protocole
propriétaire pourra étre utilisé sous n’importe quelle plateforme.

Les spécifications du protocole SOAP sont disponibles a I’adresse suivante :
http://www.w3.0rg/TR/SOAP/

SOAP veut dire : Simple Object Access Protocol. Si I’on voulait traduire cette définition en francais
cela donnerait Protocole Simple d’Accés aux Objets. En effet, le protocole SOAP consiste a faire
circuler du XML via du http sur le port 80. Cela facilite grandement les communications, car le XML
est un langage standard et le port utilisé est le port 80, qui ne pose donc pas de problemes pour les
firewalls de I’entreprise, contrairement a d’autres protocoles.

Tout comme la technologie des WebServices, le protocole SOAP est tres jeune. Le protocole SOAP a
été crée en septembre 98, avec la version 0.9, par trois grandes entreprises : Microsoft, UserLand et
DevelopMentor. IBM n’a participé au protocole SOAP qu’a partir de la version 1.1 en avril 2000.
C’est cette méme année que SOAP a été soumis au W3C.

Depuis septembre 2000, SOAP 1.1 est en refonte compléte pour donner jour a la version 1.2 avec un
groupe de travail de plus de 40 entreprises ! Parmi ces 40 entreprises, on retrouve bien sir Microsoft,
IBM mais aussi HP, Sun, Intel ...)

3.2.Les autres protocoles... :
Jusqu’a la création du protocole SOAP, trois grands protocoles étaient utilisés.

3.2.1. COM et DCOM :

Les protocoles COM (Component Object Model) et DCOM (Distributed Component Object Model)
ont été écrits par Microsoft et permettaient de faciliter la communication entre les composants
Windows. Il y a eu un portage de COM sous Unix, mais ce protocole n’a été utilisé par que par des
plateformes Windows et pour I’ Intranet.

Les protocoles COM et DCOM n’étaient utilisés la plupart du temps que pour I’Intranet, car le port
d’écoute des communications était statique : c’est-a-dire qu’on ne pouvait pas changer ce port et cela
posait de gros problémes de sécurité pour les entreprises qui voulaient utiliser ce protocole pour
communiquer entre elles.

3.2.2. CORBA:

CORBA (Common Object Request Broker Architecture) a été créé par I’OMG (Object Management
Group) pour faciliter la communication sous n’importe quelle plateforme. Ceci a été réalisé via un
langage neutre de définition d’interface appelé IDL (Interface Definition Language) et un protocole
commun de transport des données.

Malheureusement, les spécifications de ce protocole sont trés denses et I’architecture est donc au final
tres lourde a déployer.
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3.2.3. RMI :

RMI (Remote Method Invocation) était un protocole trés simple a utiliser et trés efficace mais le
probléme est que ce protocole ne fonctionnait que sous environnement Java.

3.3.Messages SOAP :

3.3.1. Structure d’un message SOAP :

La syntaxe d’un message SOAP est décrite sur le site officiel W3C traitant du protocole SOAP :
http://www.w3.0rg/TR/SOAP/

Tout d’abord un message SOAP est un document XML qui doit avoir la forme suivante :
e Une déclaration XML qui n’est pas obligatoire
e Une enveloppe SOAP qui est composée de :
0 Un en-téte SOAP (HEADER)
0 Un corps SOAP (BODY)

Message SOAP

Enveloppe SOAP

HEADER

BODY

3.3.2. Messages SOAP dans I’'exemple :

Voyons a présent un exemple concret d’un message SOAP de requéte et le message de réponse.

Dans notre exemple, nous allons prendre une méthode qui retourne le nombre entré en paramétre. Ce
type de méthode n’a bien slr aucun intérét dans la pratique, mais plus la méthode est simple, mieux
vous comprendrez la structure d’un message SOAP.

Voici la signature de notre méthode :

int GetNombre (int Nombre);

La structure du message de requéte sera du type :

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no" ?>
<SOAP-ENV:Envelope
SOAP-ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/""
xmIns:SOAP-ENV=http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/
xmIns:SOAP-ENC=http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
xmIns:xsi=http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema-instance
xmIns:xsd="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema"*>
<SOAP-ENV:Body>

<nsl:GetNombre

xmIns:nsl=""urn:MySoapServices'>
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<paraml xsi:type="'xsd:int''>10</paraml>
</nsl:GetNombre>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

Comme vous pouvez le voir, la premiére ligne du message SOAP contient une déclaration XML qui
n’est pas obligatoire. L’enveloppe SOAP est ensuite déclarée via la balise <SOAP-ENV:Envelope>.
Cette enveloppe est composée d’un corps (<SOAP-ENV:Body>).

Dans le corps de ce message, vous pouvez trés bien voir notre méthode « GetNombre » et son
parameétre qui est égale a 10 dans notre exemple.

Voyons a présent le message de réponse :

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<SOAP-ENV:Envelope
xmIns:SOAP-ENV=http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/
xmIns:xsi=http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema-instance
xmIns:xsd="http://www._w3.0rg/1999/XMLSchema>

<SOAP-ENV:Body>
<nsl:GetNombreResponse
xmIns:nsl1l="urn:MySoapServices"
SOAP-ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/ >
<return Xxsi:type="'xsd:int'">10</return>
</nsl:GetNombreResponse>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

Le message de réponse a la méme structure que celle du message envoyé. Ceci veut dire qu’il contient
une déclaration XML, ainsi qu’une enveloppe SOAP composée d’un corps.

Dans le corps du message de réponse, nous pouvons toujours voir notre méthode « GetNombre » : le
mot « Response » a été rajouté a la fin du nom de la méthode pour bien préciser qu’il s’agit du retour
d’une requéte sur la méthode.

La valeur renvoyée par la méthode « GetNombre » est égale a 10.

Dans notre exemple, I’enveloppe SOAP n’était pas composée d’un en-téte : en effet, I’en-téte d’un
message SOAP est optionnelle et est utilisée pour transmettre des données d’authentification ou de
gestion de sessions. Nous verrons plus loin en détail I’ utilité de cet en-téte.

L’exemple que nous venons de voir est un exemple trés simple. Pour décrire aux mieux le protocole
SOAP, il faudrait voir des exemples avec des types plus complexes. Pour cela nous vous renvoyons
sur le site officiel du protocole SOAP :

http://www.w3.0rg/TR/SOAP/

3.4.Sécurité et SOAP

La sécurité est un des grands défauts du protocole SOAP. En effet, lors de la création du protocole
SOAP, des groupes ont voulu faire pression pour insérer dans le protocole SOAP des mécanismes de
sécurité. Mais le projet a été abandonné, car le protocole SOAP devait rester facile a mettre en ceuvre.
De plus, comme vous avez pu le voir dans notre section précedente, les messages SOAP peuvent étre
lus sans problémes et il suffit donc qu’une tierce personne lise les messages SOAP émis et recus par le
WebService pour avoir I’intégralité des informations sans aucune difficulté.

Le cryptage devient donc nécessaire pour des services transmettant des données sensibles. Le
protocole HTTPS, qui propose un chiffrement jusqu’a 128 bits, pourra donc étre utilisé pour mettre un
place un systeme de communication sécurisé.

Nous verrons dans un chapitre ultérieur les différents moyens qui peuvent étre mis en ceuvre pour
mettre en place un systeme d’information sécuriseé.
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4. WSDL et WebMethod :

Avant de passer a la pratique, nous allons voir ensemble quelques termes techniques dont vous devrez
connaitre la signification avant de commencer a réaliser votre premier WebService.

4.1.WSDL :

4.1.1. Présentation :

Il faut savoir avant toute chose que chague WebService posséde un fichier de spécification : c’est ce
qu’on appelle la WSDL (Web Services Description Language). C’est a partir de ce fichier que le
développeur pourra savoir comment interroger le WebService, quels sont ses différentes WebMethods,
quels types ces WebMethods retournent t-elles ...

La WSDL décrit en fait tout le fonctionnement d’un WebService et il est donc indispensable pour
pouvoir utiliser un WebService. Ce fichier est structuré en XML et il est assez complexe quand le
développeur ne connait pas XML. Mais nous verrons par la suite que le Framework génere
automatiquement la WSDL d’un WebService ce qui facilite grandement la tache du développeur.

Enfin, pour que votre application puisse utiliser un WebService, il faut qu’elle dispose d’une classe
Proxy appelé Proxy Web qui sera créée a partir du Contrat du WebService, c’est-a-dire le fichier de
description WSDL.

Le Proxy va aider le client a savoir ou trouver le WebService. Le Proxy contiendra également les
détails des communications avec le WebService.

Nous verrons ultérieurement que I’utilitaire « wsdl.exe » fourni avec le Framework SDK .NET
permettra de générer notre classe Proxy a partir d’un fichier de description WSDL.

Quel service me propose-tu et quel est le

format d'appel ? Contrat
> SOAP
Contrat WSDL
<
SERVEUR
CLIENT SOAP/XML : Requéte (WebService)
T

SOAP/XML : Réponse
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4.1.2. Schéma fichier WSDL :

Schema(s)

— * wsdl: types e xsd:schema e

Pseudo
Schema Type
[ * wedl:part

Abstract

Interface ?
wsdl: portType ¥ wsdl:operation
?

Protocol-specife - ;
Interface z proto:binding
*
wsdl:operation *w(__proto:operation
Concrete

Endpoint
L *+ proto:address

wsdl:definitions o

wsdl :binding

4.2 WebMethod :

Nous verrons dans le chapitre suivant que lorsque nous devons créer un WebService se nommant par
exemple « MyWebService » nous devons créer une classe « MyWebService ». En effet tout est objet
en .NET et tout code doit se trouver dans une classe.

Comme vous devez le savoir, une classe dispose de valeurs ainsi que de méthodes. Ceci ne change pas
avec les WebServices, mais pour qu’une méthode soit utilisable via votre WebService, il faut donner
I’attribut « WebMethod » a cette méme méthode.

Examinons a présent le code suivant :

[WebMethod]

public string GetName(string Prenom)
{

return '‘toto";

+

private void Nothing()

{

b5

Nous avons ici deux méthodes (Nous n’avons pas représenter ici la classe). La premiére méthode
« GetName » posséde I’attribut « WebMethod ». La méthode GetName est donc une WebMethod qui
retourne un type « string » et qui prend type « string » comme argument.

Attention : Toutes WebMethods doivent étre déclarées en public et ne peuvent pas étre « private » ou
« protected », sinon la WebMethod ne pourra pas étre atteinte depuis I’extérieur.

La deuxieme méthode n’est pas une WebMethod car elle ne posséde pas I’attribut « WebMethod » et
ne pourra donc pas étre atteinte via le WebService.
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5. WebService avec le Framework
SDK :

Dans ce chapitre, nous allons créer notre premier WebService avec le Framework SDK, sans utiliser
Visual Studio .NET.

5.1.Présentation du Framework SDK :

Nous avons vu lors des chapitres précédents que les WebServices ne sont pas une technologie
propriétaire. 1l n’est donc pas nécessaire d’étre sous une plateforme .NET pour pouvoir utiliser cette
technologie.

Nous allons apprendre a créer dans cet essentiel votre premier WebService en .NET. Vous avez deux
possibilités : utiliser Visual Studio .NET ou le Framework .NET SDK, a savoir bien sir que Visual
.NET comprend le Framework SDK. L’avantage du Framework SDK .NET est qu’il est totalement
gratuit contrairement a Visual Studio .NET. Le Framework SDK comprend les compilateurs
nécessaires pour compiler vos programmes VB.NET ou C#, les classes de bases ainsi bien sdr que tous
les utilitaires tels que « wsdl.exe », « wincv.exe », « gacutil.exe »...

Vous pouvez télécharger le Framework SDK .NET sur le site de Microsoft a partir de I’adresse
suivante :

http://msdn.microsoft.com/downloads/default.asp?url=/downloads/sample.asp?url=/msdn-
files/027/000/976/msdncompositedoc.xmi&frame=true

i% Microsoft .NET Framework SDK {English) Setup

.- | .NET Framework SDK

Microsoft

I I ! ! | Welcame to the MET Framewark SDE Setup wizard,
L which will guide vau through the installation process.
2

Mate: |f Microzoft [nternet Information Services [115] =
already inztalled on this computer, Setup will automatically
redizter ASP.MET.

L Mert> Cancel
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Le Framework SDK est totalement gratuit, mais il n’y a pas d’IDE (interface graphique) qui vous
permettra d’éditer vos WebServices. Vous devrez donc tout faire avec votre éditeur de texte. Par
contre, vous pouvez utiliser le logiciel « WebMatrix », logiciel totalement gratuit développé par
Microsoft et qui permet d’éditer des Web Applications et des WebServices. VVous pouvez télécharger
« WebMatrix » & I’adresse suivante :

http://www.asp.net/webmatrix/

+ bicrosaft ASP MET Wab Matrix - [ hdeme\catalog.as px *] r_'-_“ﬁr'g"
1] Fle Edb Veww Foeesd Lypouk HIML  Werkspaos Took  Windes Help L -
NFEES L BB o = | [ e
¥ Werdara = - AWM J L EER|CiEEE QD
1oz | P weric e
Awmbews | Product Catalog ifa =i
i) | ) e -
3 - ) bt
A Label i 1 | Prodect bame hintity Par it & {1 b
e + 08 cxtulog e
EclOlet el ang
A, Lk g s
Rl terien m Flered drige
Gl FrstPooeaonn ™
FF cradifcs " ¥
B2 CheckBoslst aw_li
N L=}
& BadeBusion | 13343828900 s <
P . P rpert
5= Badohflonkist Labell  Syshem, Web s =
4 tracbomr it -_n o o {chck B e paeert HTML w0 =
Wil LB Shdd an Ibein to tha CatalogD = -
24 ustbe o ) % Ny =
R e = P Dty -
h Produd R (=11 Lokl
B UrkBiton
m Koo
i Ieesgebuttion Guantsty -ﬂqul..-.-.!ll ;:‘:::":
] e | umi B Bordercalal_
™ AdRitator | BRad e Canalon BowderSoph Mottt
(82 Custom Controks | = [
By 4y et | BE nespn [ v [ #2 code | [ e Hod Sic

5.2.Création d'un WebService :

5.2.1. Enoncé:

Pour notre premier WebService, nous allons commencer par un exercice simple. Nous allons faire un
« WebService Calculette » que nous allons nommer « CalcService ». Nous allons implémenter deux
méthodes au WebService « CalcService » :

e «Ajouter »
e « Soustraire »

La premiére méthode « Ajouter» permet de retourner la somme des deux entiers rentrés en
paramétre :

public int Ajouter(int valeurl, int valeur2) ;

La deuxieme méthode « Soustraire » permet de retourner la soustraction des deux entiers rentrés en
parameétre :

public int Soustraire(int valeurl, int valeur2) ;

Nous n’implémenterons pas les autres opérations traditionnelles d’une calculatrice telles que
« Diviser », « Multiplier »... car le principe reste le méme.

5.2.2. Passons ala pratique... :

Il faut tout d’abord savoir qu’en .NET, I’extension des WebServices est « .asmx » : c’est-a-dire que
tous les fichiers représentant un WebService ont I’extension « .asmx ». La premiére étape est donc
d’éditer votre fichier en I’appelant « CalcService.asmx » et y insérer le code suivant :
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<%@ WebService Language="'c#" class=""CalcService" %>
using System.Web.Services;

public class CalcService : System.Web.Services.WebService

{
[WebMethod]
public int Ajouter(int valeurl,int valeur2)
{
return valeurl + valeur2;
e
[WebMethod]
public int Soustraire(int valeurl,int valeur2)
{
return valeurl - valeur?2;
}
}

La premiére ligne permet d’indiquer a I’environnement .NET, c’est-a-dire la CLR, qu’il s’agit d’un
WebService qui est réalisé en C#.

Nous importons ensuite via le mot-clé « using » le namespace « System.Web.Services » pour éviter de
retaper le chemin a chaque fois tout au long du programme.

Nous déclarons ensuite la classe « CalcService » qui représente notre WebService et qui dérive de la
classe « WebService » du namespace « System.Web.WebService ». La classe « CalcService » pourra
donc accéder a toutes les méthodes de la classe « WebService » ainsi qu’a ses attributs.

Dans la classe « CaclService », nous retrouvons nos deux méthodes : « Ajouter » et « Soustraire ».
Comme indiqué dans le chapitre précédent, vous pouvez voir que nous assignons a ces deux méthodes
I’attribut « WebMethod » qui permet d’indiquer que ces méthodes seront accessibles via notre
WebService.

Vous avez a présent créé votre premier WebService !

5.3.Tester un WebService:

Vous pouvez a présent tester votre WebService en entrant I’adresse Web de celui-ci : en effet, le
Framework génére automatiquement une interface Web de test pour votre WebService.

Nous traiterons de cette interface Web dans un chapitre ultérieur qui est trés utile pour la phase de test
avant d’implémenter votre WebService dans une application.
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6. WebService avec Visual .NET :

6.1.Avantages de Visual .NET :

Utiliser Visual Studio .NET facilite le travail du développeur et rend plus productif le projet. En effet,
lorsque vous commencez un nouveau WebService, Visual Studio .NET vous crée tous les fichiers
nécessaires au bon fonctionnement de votre WebService et fournit quelques exemples de code.

Il est vrai que Visual .NET n’est pas donné du point de vue financier, mais il y a une autre alternative
qui est elle entierement gratuite. Cette solution s’appelle « WebMatrix » et c’est I’éditeur
d’applications Web et WebService de Microsoft. « WebMatrix » est bien sir beaucoup plus léger que
Visual .NET et n’apporte donc pas toutes ses fonctionnaliseés.

6.2.Création d’'un WebService :

Nous allons donc créer le méme WebService que dans le chapitre précédent, c’est-a-dire le
WebService « CalcService », mais cette fois-ci avec Visual Studio .NET.

6.2.1. Utilisation de I'interface de VS .NET :

Lancez Visual Studio .NET. Une fois Visual lancé, Cliquez sur :
File -> New -> Project.

i+ Microsoft Development Environment [design] - Start Page

File | Edit  View Project  Tools  wWindow  Help

| My b m@ Project... Chrl+sShift+n ||
open ¥ 11Z] Eile... ChrlHM )
Close lod Blank Solution. .. 1

Une fenétre de ce type va alors s’ouvrir :

Mew Project

Project Types: Templates: EE: Bt
(L] wisual Basic Projects N

£ Wisual C# Projects
[ visual 1# Projects
([ Visual C++ Projects Smark Device  Mabile Web  ASP.MET Web
(] Wisual Perl Projects Application Application Application
[[] setup and Deployvment Projects
-] Other Projects
(2 isual Studio Solutions

web Control Console
Libirary Application %

& project For creating XML Web services bo use From other applications

Mame: I L

Location: ] http:/flocalhostCalcService ﬂ Browse, .,

Project will be created at htkp: [ flocalhost fiCalcService,

FMare (04 | Cancel ] Help ‘
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Sélectionnez tout d’abord sur le Menu de gauche votre type de projet. Dans notre exemple, nous allons
faire notre WebService en C#. Vous devez donc sélectionner « Visual C# Projects » puis dans le menu
de droite « ASP.NET WebService ».

Nous allons ensuite donner un nom & notre WebService « CalcService ».
Une fois la fenétre validée, Visual .NET va créer tous les fichiers nécessaires a votre WebhService.

Dans le «solution explorer » de votre projet vous pouvez voir que Visual vous a créé plusieurs
fichiers. Le plus important est le fichier «*.asmx » : c’est votre WebService. Sélectionnez alors ce
fichier et cliquez sur « View Code » comme vous le montre I’image ci-dessous :

Solution Explorer - Calcs

EE R I I
@ Saolukion "CalcService' (1 project)
ﬁ CalcService
+- [i5] References
[#] AssemblyInfo.cs

e I :III farl =T ||_|:' =] e

ﬁj CalcService. vsdis _'T Cpen
&) Global.asax
@ Web,config

Cpen With. ..

| Migw Code |i
5| Wiew Desigrer
Vous pouvez alors éditer votre WebService.... Les autres fichiers vous sont connus, comme vous avez

déja srement programmé des applications Web ou Windows avec .NET, mais en voici une rapide
description :

e « CalcService.asmx » : C’est le fichier qui représente votre WebService.

e «Web.config » : C’est le fichier de configuration de votre WebService.

o« Assemblylnfo.cs » : Ce fichier permet d’indiquer des informations sur votre assemblés et de
la crypter.

o « Global.asax » : permet de mettre du code dans certains événements de votre application. Par
exemple vous avez I’événement « Application_Start » qui est appelé lorsque I’application
démarre, I’événement « Application_Error » qui est appelé lorsqu’il y a une erreur...

6.2.2. Acces au code d’'un WebService :

Vous étes a présent dans I’éditeur de code de votre fichier « CalcService.asmx », c’est-a-dire le
WebService. Il vous suffit alors d’insérer la méme classe que vous avez réalisée dans le chapitre
précédent, comme vous le montre la figure de la page suivante.

Comme vous pouvez le voir sur la figure de la page suivante, le code est a quelques différences pres le
méme. Nous avons rajouter dans cet exemple un namespace et importé quelques namespaces
supplémentaires. A noter que ces namespaces ont été automatiquement inclus par Visual Studio .NET.

Il y a aussi un constructeur qui est dans notre classe qui n’était pas présent dans I’exemple du chapitre
précédent. Ce constructeur permet d’appeler la méthode « InitializeComponent », méthode qui
initialisera tous les composant invisibles que vous aurez inséré dans le designer de votre WebService.
Vous pouvez en effet insérer par exemple un composant « Timer » a votre WebService, mais en aucun
cas des composants visibles tels que « Label », «TextBox »...

Vous avez a présent créé votre premier WebService avec le Framework .NET SDK et avec Visual
Studio .NET. Nous allons a présent voir comment nous pouvons tester notre WebService, atteindre la
WSDL, et enfin créer une application utilisant notre WebService.
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1l using System;
Zi| uzing System.Collections;
3 using System, ComponentModel;
4| uzing Systew.Data;
S| uzing 3ystem.Diagnostics;
6| using System.Ueb;
il using Jvstew.Weh.3ervices:
8_
9 namespace Calclervice
10 §
11/ Hd <sunmary
12 Jf0 Summary description for Servicel.
13 H o summar v
144 public class Calclervice @ System.Web.Zervices,Ueb3ervice
15 {
leg public CalelSerwvice()
17 i
13 J/CODEGEN: This call iz required by the ASP.NET Weh Zervices Designer
19 InitializeComponent ()
20 }
21
22 H [TebHethod]
23ig pubilic int Ajouter (int wvaleurl,int waleuri)
24 {
25 return valeurl + wvaleur?;
26 !
27
28 [WehMethod]
ZBE public int Soustraire(int wvaleurl, int valeur?d)
30 {
3118 return valeurl - wvaleuri:
32 }
33
34
35l !Component Designer generated code
6l
62
B !
pdi| i
6oL
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7. Tester votre WebService :

7.1.Présentation Page de test :

Une fois notre WebService fini, nous pouvons le tester immédiatement, car le Framework génere une
page qui permet de tester toutes ses méthodes. Pour accéder a cette page, il vous suffit d’entrer le
chemin Web de votre fichier .asmx dans Internet Explorer ou autres... Si vous utilisez Visual Studio
.NET, vous pouvez directement avoir accés a votre WebService en appuyant sur la touche « F5 ».
Visual va alors compiler votre application et lancer Internet Explorer.

Vous tomberez alors sur une page de ce type :

Address .g[ http: flocahostiCalcService) CalcService, asm:

CalcService

The following operations are supported. For a farmal definition, please review the Service Description.

s Ajouter

* Soustraire

This web service is using http: f ftempuri.org/ as its default namespace.
Recommendation: Change the default namespace before the XML Web service is made public.

Each ML web service needs a unique namespace in order for client applications to distinguish it from other
but published ¥ML Web services should use a more permanent namespace.

Your ML Web service should be identified by a namespace that you control, For example, you can use your
narmespaces look like URLs, they need not point to actual resources on the Web, (XML Web service namespa

For »ML Web services creating using &SP .MET, the default namespace can be changed using the WebZervice
the ML Web service methods. Below is a code example that sets the namespace to "http://microsoft.com/w

CH#

[Meh3ervice (Namespace="http://microsoft.com/ wehservicess ") ]
public class Myllebhlerwvice {
Jf dmplementation

Visual Basic.MET

<WMeh3ervice (Namespace:="http://microsoft.com/ webservices,/ ") > Public Clazs M
' dmplementation
End Clas=

For more details on %ML namespaces, see the W3 recommendation on Mamespaces in XML,

For more details on WSDL, see the WSDL Specification.

For more details on URIs, see RFC 2396,

Notez tout d’abord que la page vous indique que votre WebService a un namesapce par défaut
« http://tempuri.org ». Nous vous montrerons dans une section ultérieure comment changer le
namespace de votre WebService.
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Les deux méthodes de notre WebService, « Ajouter » et « Soustraire », sont présentes sur la page en
tant qu’hyperlien. Vous allez pouvoir, en cliquant par exemple sur « Ajouter », tester la méthode et
voir quelle méthode elle retourne.

7.2.Analyse de la méthode « Ajouter » :

7.2.1. Test de la méthode :

Je vous propose donc de cliquer sur « Ajouter » pour tester et analyser la méthode « Ajouter ». Vous
devez alors avoir la page suivante qui apparait :

address .Ef htkp: fflocalhost) CalcService/CalcService, asm:xfop=Ajouter

CalcService

Click here for a complete list of aperations.

Ajouter

Test
To test the operation using the HTTP GET protocaol, click the 'Invake' button,

Pararneter Walue

valeurl:

valeurz:

Invoke

Note : Nous n’avons pas affiché pour I’instant les informations qui se trouvent en bas, car nous
parlerons de ces informations juste apres le test de la méthode « Ajouter ».

Nous retrouvons sur la page d’information de la méthode « Ajouter » ses deux paramétres :

e valeurl
e valeur2

Il 'y a aussi un bouton « Invoke » qui va vous permettre d’appeler la méthode avec la valeur des
parameétres que vous aurez insérés des les textbox appropriées.

Entrons par exemple la valeur « 10 » pour « valeurl » et « 5 » pour « valeur2 ». Nous ne le savons pas
encore mais théoriquement, si notre méthode fonctionne normalement, la méthode « Ajouter » devrait
retourner la valeur « 15 ».

Pour savoir si votre méthode « Ajouter » retourne un résultat cohérent, cliquez sur le bouton
« Invoke ».

<7&ml version="1.0" encoding="utf-8" 7=
<int =mins="http:/ /tempuri.org/">=15</int>

La valeur retournée est bien sir envoyée sous format XML et nous pouvons voir que cette valeur est
bien égale a « 15 ». Notre méthode « Ajouter » a donc bien fonctionné.
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7.2.2. Différents protocole d’acces :

Retournons & présent sur la page d’information de la méthode « Ajouter ». Vous pouvez voir en
dessous du bouton « Invoke » plusieurs informations qui sont réparties en trois chapitres qui
représentent en fait les différents protocoles d’accés au WebService. Nous n’avons vu jusqu’a présent
gu’un seul protocole d’accés a un WebService, le protocole SOAP. Il existe en fait trois protocoles
d’accés :

e SOAP

e HTTPGET

e HTTPPOST
7.2.3. SOAP :

Le premier protocole traité par la page d’information de la méthode « Ajouter » est le protocole SOAP
gue nous avons détaillé dans un chapitre précédent.

Comme le montre la figure de la page suivante, vous pouvez voir deux messages. Le premier est le
message de requéte et le deuxiéme est le message de réponse.
Les deux messages sont bien constitués d’une enveloppe SOAP et d’un corps appelé « BODY ».

Le corps du message de requéte contient bien :

e Laméthode « Ajouter » : <Ajouter xmlns="http://tempuri.org/">
e Le premier parametre : <valeurl>int</valeurl>
e Le deuxieme parameétre : <valeur2>int</valeur2>

Le corps du message de réponse contient :

e Lavaleur de retour : <AjouterResult>int</AjouterResult>
SOAP

The following is a sarmple SOAP request and response. The placeholders shown need to be replaced with actual walues,

POST fCaleService/CalcoService. asmy HTTP/1.1
Host: localhost

Content-Type: text/xml; charset=utf-8
Content-Length: length

SOAPLetion: "http://tempuri.org/Ajouter”

<?xml wersion="1.0" encoding="ucf-S"2>
<soap:Envelope xmlns:xsi="http://uvww.w3.org/ 2001/ XMLSchenma—instance™ xmlns:xsd="http://wyw. w3 .org/
<goap:Body>
<Ajouter xmlns="http://tempuri.org/ ">
<valeurl>int</wvaleurls>
<valeurz>int</wvaleurz>
</ hjouter>
</ 3oap:Body>
</zoap:Envelope>

HTTF/1.1 200 OK
Content-Type: text/xwml; charset=utf-8
Content-Length: length

<?xml wersion="1.0" encoding="utf-5"7>
<goap:Envelope xmlns:xsi="http://uww.w3.org/ 2001/ ZML3chema—instance™ xmlns: <xsd="http:/ wuw.w3.org/
<soap:Body:>
<ljouterResponse xmlns="http://tempuri.org’ >
<AijouterBesultrint</AjouterPesults>
</ AjouterResponses
</ 30ap:Body>
</soap:Envelope>
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7.2.4. HTTP GET :

Nous pouvons en effet interroger notre WebService directement a partir de son adresse HTTP et en
ajoutant les parametres nécessaires a la méthode :

HTTP GET

The following is a sample HTTP GET reguest and response, The placeholders shown need to be replaced with actual walues.

GET /CalecService/CalecService.asmy/Ajouter 7raleurl=stringsvaleur?=string HTTF/1.1
Host: localhost

HTTP/ 1.1 200 OK
Content-Type: text/®ml; charset=utf-&
Content-Length: length

<?¥ml wersion="1.0" encoding="utf-g"7-
<int xmlns="http://tempuri.org/">int</int>

Comme indiqué dans la figure précédente, il nous suffit d’entrez I’adresse
« http://localhost/CalcService/CalcService.asmx/Ajouter?valeurl=10&valeur2=5 »  pour  pouvoir
interroger notre méthode :

Addrass -4_'3:[ htkp: /flocalhost ) CalcService/CalcService, asmxfAjoutervaleur 1 =108 aleur 2=5

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7=
<int =mins="http:/ ftempuri.org/"=15</int=

7.2.5. HTTP POST :

Vous pouvez accéder au WebService via une simple requéte POST a partir d’un formulaire :
HTTP POST
The following is a sample HTTP POST request and response, The placeholders shown need to be replaced with actual values.
POIT /CaleService/CalolService.asmx/ Ljouter HTTP/1.1
Host: localhost

Content-Type: application/x-wyw—form—urlencoded
Content-Length: length

raleurl=strings&raleur?=string

HTTP/1.1 Z00 OF
Content-Type: text/xml; charset=utf-5
Content-Length: length

<?¥m]l wersion="1.0" encoding="utf-5"2>:
<int ®Hmlns="http://tempuri.org/">int</int>

7.3.WSDL :

Vous pouvez accéder au fichier de description de votre WebService en ajoutant « ?WSDL » a
I’adresse initiale de votre WebService :

http://www. labo-dotnet.com
Ce document est la propriété de SUPINFO et est soumis aux regles de droits d’auteurs



http://localhost/CalcService/CalcService.asmx/Ajouter?valeur1=10&valeur2=5

WebServices 22138

=?uml wersion="1.0" encoding="utf-8" 7=
- =definitions xmins:http="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/http/" «mins: soap="http:/ /schemas
zmilns: s="http:/ fvrvew w3 .org /2001 / XMLSchema" =mins: s0="http:/ /tempuri.org/" xmins:soape
zmins: tm="http:/ /microsoft.com/wsdl/mime /textMatching/" =mins: mime="http:/ /schemas._x
#mins="http:/ /schemas.xmlsoap.org/wsdl /">
- =types:
- «s:schema elementFormDefault="qualified" targetNamespace="http:f /tempuri.org/">
- <s:element name="Ajouter":>
- <sicomplexType=
- ZEiSEquUences:
<s: element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="waleurl" type="s:int" />
<s element minOcours="1" maxOccurs="1" name="waleur2" type="s:int" /=
/s sequencex
</sicomplexTypes
</sielements
- <s:element name="AjouterResponse"»
- =sicomplexType=
- <E!SEquUence:
<sielement minQcours="1" maxOccurs="1" name="AjouterResult" type="s:int" /=
<fs sequencex
/s complexTypes
/s element=

Nous n’avons bien sdr pas affiché tout le fichier, car un fichier WSDL est tres long méme pour un
WebService tres simple.

Mais la complexité d’un fichier WSDL ne géne en aucun cas le développeur, car ce fichier de
description est automatiquement généré par le Framework.

La WSDL permettra donc aux développeurs de savoir comment utiliser le WebService, c’est-a-dire
quelles sont ses méthodes, comment les interroger ...

7.4.Personnalisation du WebService :

7.4.1. Changement du namespace :

Si vous n’avez pas attribué de namespace a votre WebService, un namesapce par defaut lui sera
attribué et la page d’accueil de test vous conseillera alors de donner un nom a votre WebService :

This web service is using http: f ftempuri.org/ as its default namespace.

Recommendation: Change the default namespace before the XML Web service is made public.

Vous devez alors attribuer un namepsace a votre WebService. Pour notre exemple, nous le nommerons
« http://www.labo-dotnet.com ».
Pour arriver a cela, il vous suffit d’ajouter I’attribut suivant a la classe de votre WebService :

[WebService(Namespace="http://www. labo-dotnet.com')

7.4.2. Description :

Vous pouvez ajouter une description a vos méthodes et a votre WebService. Ces descriptions seront
alors incluses dans le fichier de description WSDL et affichées sur la page de test du WebService.
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Pour ajouter une description de la méthode « Ajouter », il vous suffit de détailler I’attribut
« WebMethod » comme ceci :

[WebMethod (Description="Description de la méthode ..")]
public int Ajouter(int valeurl,int valeur2)
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8. Creer une application cliente :

Nous allons dans une chapit

re créer une application Windows utilisant notre WebService

« CalcService ». Il est donc indispensable que vous ayez un minimum de connaissances en

programmation Windows .NET.
Windows .NET ».

8.1.Création de lI'a

Dans le cas contraire, je vous renvois a I’essentiel « Applications

pplication :

Nous allons créer une application Windows « CalcApp » qui utilisera la méthode « Ajouter » de notre

WebService.

Mew Project

Project Types:

Templates;

(L] ¥isual Basic Projects
£ Yisual C# Projects
([ ¥isual 1# Projects
(11 Wisual C++ Projects
([ visual Perl Projects

+-[L1] Other Projects
(11 Wisual Studio Solutions

& project For creating an appiicatinn with a Windows user interface

([ setup and Deplovment Projects

@ @ gl

Windons Class Library Windows
Application Control Library

Eﬁ&'

Smart Device  Mabile Web  ASP.MET Web
Application Application Application

Q@%

Mame: | Calchy

pp

Location: | [nhDocuments and Settingsinicolescuify Documentshm L] Browse. ..

Project will be created at 0i\Documents and Settingsinicolescul My DocumentsimenetlexoacessyCalcapp,

Ik Cancel | Help |

8.2.Interface :
Pour notre exemple, nous allons r

¢éaliser une simple Form contenant :

e «txtValeurl » : Textbox contenant la valeur du premier paramétre de la méthode « Ajouter ».
e «txtValeur2 » : Textbox contenant la valeur du deuxiéme parametre de la méthode

« Ajouter ».
e« txtResultat » : Textbox

contenant le résultat qui sera envoyé par la méthode « Ajouter ».

e « btnAjouter » : Bouton permettant d’appeler la méthode « Ajouter ».

L’interface reste simple comme vous pouvez le voir :
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8.3.Classe Proxy :

8.3.1. Présentation :

Vous voulez a présent utiliser le WebService « CalcService » dans votre application Windows. Il faut
vous créer une classe Proxy qui va vous permettre de faire la relation entre votre application et le
WebService.

Pour générer votre classe Proxy, vous avez deux solutions :

e WSDL.EXE
e Solution intégrée de Visual .NET « Add Web Reference ».

L utilitaire « wsdl.exe », qui est fournit avec le Framework SDK, va vous permettre de générer votre
classe Proxy a partir d’un fichier de description WSDL. La solution intégrée de Visual .NET utlise elle
aussi « wsdl.exe », mais vous évite de passer en ligne de commande pour générer votre classe Proxy.
En effet, Visual .NET va générer automatiquement tous les fichiers nécessaires pour que votre
application puisse communiquer avec le WebService.

Nous verrons dans le chapitre suivant comment utiliser I’ utilitaire « wsdl.exe » en détail...

8.3.2. Génération de classe Proxy :

Nous allons donc utiliser Visual Studio .NET pour générer la classe Proxy du WebService
« CalcService ».
Pour cela, allez dans le « Solution Explorer » et ajouter une référence Web :

Solution Explorer - Calcipp

3] &
@ Solution 'CalcApp' {1 project)
IF_,?H Eachpp
F!.E:rereru:e
5] app.ico #dd Reference. ..

!j fssemblyl &dd Web Reference. .

E2] Frmmain.cs

Un Explorateur va alors s’afficher. Entrez I’adresse du WebService et cliquez sur « Add Reference » :
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e = e e L L ocalhostfCalcService) CalcService, asm L] ﬁ m

Availahle references:

Web Services
WehService CalcService By labo-dotnet.cam @ http: fflocalhost (CalcService (CalcService. asmaxwsdl
The following operations are supported. For a formal definition, M )
please review the Service Description. Vfiew Documentation
* Ajouter
Retourne la sormme des deux entiers Valeurl et Valeur2
*« Soustraire
Retourne la différence entre les deux entiers Yaleurl et
Valeur2
s L

Add Reference Cancel Help

Visual .NET va alors créer plusieurs fichiers dans un dossier « Web References » :

Solution Explorer - CalcApp

El| &
@ Salution 'Calchpp' (1 project)
E IE?J CalcApp
- [53] references
= @ Weh References
= & localhost
CalcService, disco
CalcService, wsd|
Reference.map
App.ico
#] AssemblyInfo.cs
Frmmmain.cs
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Notre WebService sera accessible dans le namepsace « localhost ». Dans le dossier « localhost », nous
trouvons trois fichiers :

e « CalcService.wsdl » : Fichier de description du WebService « CalcService ».
e « Reference.cs » : Fichier représentant la classe Proxy.
e « Reference.map »

8.4.Appel au WebService :

Nous voulons a présent appeler la méthode « Ajouter » lorsqu’on clique sur le bouton « =» de
I’interface.
Voici les différentes étapes :

e Créer une nouvelle méthode et associer cette méthode a I’événement « Click » du bouton.

e Creéer une instance de la classe « CalcService » qui représente notre WebService. Attention !
Comme indiqué ci-dessus, par défaut le WebService se trouvera dans le namesapce
« localhost »

o Appeler la méthode « Ajouter » a partir de I’instance que vous venez de créer et insérer le
résultat dans une TextBox.

Et voici le code correspondant a I’événement « Click » du bouton :

private void btnAjouter_ Click(object sender, System.EventArgs e)
{
//0n crée une instance de la classe CalcService
localhost._CalcService myWebService = new localhost.CalcService();

//0n appelle la méthode "Ajouter™

//et on insere le résultat dans txtResultat

txtResultat.Text =
myWebService._Ajouter(int.Parse(txtValeurl.Text), int.Parse(txtValeur2.Text))
-ToString(Q;

L application est a présent terminée et nous pouvons la tester :

= CalcApp g@@
+

« 20 » plus « 5 » font bien « 25 » |

Note : Il est bien sdr inutile de passer par un WebService pour effectuer ce type d’opération.
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9. Application Cliente avec le
Framework SDK :

Nous allons voir dans ce chapitre quels sont les différents utilitaires pour créer une application cliente
utilisant un WebService sans utiliser Visual Studio .NET. Dans un premier temps, nous verrons
comment générer une classe Proxy via I'utilitaire «wsdl.exe », puis comment compiler une
application client via le compilateur C# « csc ».

9.1. « WSDL.EXE »:

L utilitaire « wsdl.exe » est un programme qui s’utilise en ligne de commande et qui permet de
générer une classe Proxy a partir d’un fichier de description WSDL.

Il suffit en effet d’entrer en paramétre I’adresse du fichier de description du WebService et
« wsdl.exe » va automatiquement générer la classe Proxy du WebService.

« wsdl.exe » peut étre utilisé avec plusieurs options dont les principales sont :

e «/language:<language>» : Permet d’indiquer en quel langage sera généré la classe Proxy.
Par défaut, le langage généré est le C#. Si vous voulez générer votre classe Proxy en VB
.NET, il faudra indiguer « /language:VB ».

o «/out :<filename>» : Permet d’indiquer le nom de fichier de votre classe Proxy. Par défaut,
le nom du fichier sera celui du nom du WebService. Par exemple, si vous avez un WebService
« CalcService », le fichier généré par défaut sera alors « CalcService.cs ».

e «/namespace:<namespace> » : Permet d’indiquer dans quel namespace se trouvera votre
Classe Proxy.

e «/protocol:<protocol> » : Permet d’indiquer le protocole qui sera utilisé. Les différents
protocoles d’acces a un WebService sont « SOAP », « HtppGet », « HttpPost ». Par défaut,
c’est le protocole SOAP.

e «/nologo » : Permet d’enlever le banner.

Pour genérer la classe Proxy du WebService « CalcService » de notre chapitre précédent, il faudra
donc entrer :

wsdl http://localhost/CalcService/CalcService.asmx?WSDL /language:csharp
/out:MyService.cs

AWINDOWSASystem3 2'cmd. exe

E:“>usdl http:-/-localhostsCalcServicesCalcService.asmx?UEDL ~language:csharp Aouw
t:MyService.cs

Microsoft (R> Weh Services Description Language Utilituy

[Microsoft (R} .HET Framework. UVersion 1.0.3705.81]

Copyright (C» Microsoft Corporation 1998-2881. All rights reserved.

B
il

Writing file ‘MyService.cs’.

9.2.Compilation de la classe Proxy :
Une fois la classe Proxy générée, il vous faut a présent compiler la Classe Proxy pour pouvoir
I’intégrer ensuite a un projet.
Pour cela, nous allons utiliser le compilateur C# « ¢csc » :

csc MyService.cs

/target:library

/out:MyService.dll
/reference:System.dll,System.Web.Services.dll,System.Xml._dl1l
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10.Optimiser un WebService :

10.1. Appel Asynchrone :

Lorsque vous appelez une méthode d’un WebService a partir d’une application, I’application se figera
tant que la méthode du WebService ne retournera pas de réponse. Cela peut poser beaucoup de
problemes. En effet, imaginez que la méthode de votre WebService effectue un calcul complexe qui
prend du temps. Lorsque vous appellerez cette méthode via votre application, I’application se figera
tant que la « WebMethod » ne sera pas terminée.

Vous pouvez faire un test en ajoutant une boucle infinie dans la méthode « Ajouter » du WebService
« CalcService » des chapitres précédents. Une fois votre WebService modifié, il vous faut mettre a
jour la classe Proxy de votre application Windows :

Solution Explorer - Calchpp

(2] | &
@ Solution '"CalcApp' (1 projeck)
= FE;&] CalcApp

+- i3] References

= {§ Web References

= @E localhos
B Cal |7 Update Web Reference
Ea:: Exclude From Project
2| Re

D App.ico ,:',"D Cuk

El fssermblyIn

Za
B2 frmmain.cs R

Lorsque vous lancerez votre application et appelez la méthode « Ajouter» du WebService
« CaclService », I’application se figera !

Pour résoudre ce probléme il suffit d’appeler la méthode « Ajouter » en mode asynchrone. Plutdt que
d’appeler directement la méthode, on va passer par une autre méthode qui a été généré
automatiquement dans la classe Proxy. Ces méthodes commencent toujours par le préfixe « Begin »
suivi du nom de la méthode. Donc dans notre cas, nous allons appeler la méthode :

e BeginAjouter

La méthode « BeginAjouter » va tout d’abord prendre comme premiers arguments les deux valeurs
« valeurl » et « valeur2 ». Pour I’instant la signature de la méthode « BeginAjouter » ne change pas de
la méthode « Ajouter ».

Mais la méthode « BeginAjouter » va prendre deux autres arguments. Le premier sera I’adresse d’une
méthode de callback et le second sera I’instance du WebService « CalcService ».

La méthode « BeginAjouter » va en fait créer un nouveau Thread puis va rendre la main pour que
I’application ne se fige pas. C’est dans ce Thread que I’on appellera la méthode « EndAjouter » pour
pouvoir interroger la méthode « Ajouter ».

Voici a quoi va ressembler a présent le code de I’événement « Click » du bouton :

private void btnAjouter_ Click(object sender, System.EventArgs e)

{
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//0n crée une instance de la classe CalcService
localhost._CalcService myWebService = new localhost.CalcService();

//0n appelle la méthode BeginAjouter
myWebService.BeginAjouter(int.Parse(txtValeurl.Text),
int_Parse(txtValeur2.Text),
new
AsyncCal lback(AjouterThread),

b

myWebService);

Il faut donc a présent créer la méthode « AjouterThread » qui sera appelée par la méthode
« BeginAjouter » :

private void AjouterThread(lAsyncResult state)
{
//0n crée une instance de la classe CalcService
localhost.CalcService myWebService = (localhost.CalcService)
state.AsyncState;
//0n appelle la méthode EndAjouter
txtResultat.Text = myWebService.EndAjouter(state).ToString(Q);
b3

Vous pouvez tester a présent votre Application et vous verrez alors que votre application ne se figera
plus.

10.2. Mise en cache :

Nous pouvons mettre une méthode d’un WebService en cache. Mais la question est « Pourquoi » ?
Lorsque vous avez une méthode dont le résultat ne changera pas souvent et que cette méme méthode
demande beaucoup de ressource, il sera judicieux de mettre cette méthode en cache. C’est-a-dire que
nous allons mettre le résultat de la méthode en cache pendant un temps x et la méthode qui demandait
beaucoup de ressource ne sera plus appelée pendant ce temps.

Pour mettre une méthode en cache, il suffit de détailler I’attribut « WebMethod » :

| [WebMethod(CacheDuration=30)]

Dans cet exemple, la méthode sera mise en cache pendant 30 secondes.
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11.Sécuriser un WebService :

Vous savez a présent créer et utiliser un WebService, mais un autre probléme se pose a présent. Ce
probléme c’est la sécurité de votre WebService. En effet, dans certains cas, vous ne voudrez pas que
votre WebService soit accessible par tout le monde.

Nous allons donc voir comment sécuriser un WebService de différentes manieres.

11.1. Authentification Windows :

Nous allons voir dans un premier temps comment sécuriser un WebService a I’aide de
I’authentification Windows. Nous allons tout d’abord créer un nouvel utilisateur « UserTest » avec
comme mot de passe « UserPassword ».

% Computer Management: {Local)

= ﬁ& Syskem Tools
+- ] Evvent Viewer

-4 Shared Folders QQSPNET
= Local Users and Groups ,iﬁchatSecl
= | User

[ Grou b |

+ ﬁ Performs  iew .
i 5t

E % Device M plew window From Here [

—|- = Storage

Es Removal  Refresh IL.
Disk Defr  Expork List... ’u'l
Disk Man B |
+ % Services and___, & e i

Utiliser I’authentification Windows intégrée pour les WebServices se fait de la méme maniére que
pour les applications Web ASP.NET. Il faut donc indiquer au fichier de configuration de votre
WebService que vous utilisez I’authentification Windows :

|<authentication mode=""Windows"" />

Il faut ensuite indiquer que seul I’utilisateur « UserTest » pourra accéder au WebService :

<authorization>
<allow users="UserTest" />
</authorization>

Vous devez indiquer ensuite a votre Serveur Web II1S que seul I'authentification Windows est
autorisée. Pour cela lancez la console 1S « inetmgr » :
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a Type the name of a prograrm, Falder, document, ar

Internet resource, and Windows will open it Far you,

Qpen: | inetmgr

vl

[ (] 4 ][ Cancel ][ Browse. ,

.

Allez ensuite dans les propriétés représentant votre WebService :

Marme | Path

32/38

_hin

@ AssemnblyInfo.cs

alcService, asmg
@] CalcService.asmy  “PEM
9] CalcService.asmy  OTOWSE
E CalcService.cspro 4| Tasks
E CalcService.cspro
8] CalcService. vsdis  Delete
3] Glabal, asax Rename
9] Glabal. asax.cs Refresh
E Global asax.resx|
EI Web,config

Properkies

Dans I’onglet Sécurité, éditez les propriétés d’acces a votre WebService :

Cale

Service.asmx Properties

| File | File Security !_HTTF;H_ea_u:Iers Custorn Errars |

—

Anonymous access and authentication control

Enable anorpmous accesz and edit the
w authentication methods for thiz rezounce.

|F addresz and domain name restrichons

@ P adareszes: or Internel Qormain nane:

Edi...

Une fenétre va alors s’ouvrir : activez I’authentification Windows intégrée et désactivez « Connexion

anonyme » :
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Authentication Methods

[ &nonymous access
Mo uzer name/pazsword required to access this resource.

Account used for anonymous access:

|lzer name:

Paszward:

Authentizated access
Far the fallowing authentication methods, user name and pazsword
are reguired when

- ahonymoLls access iz dizabled, or

- access iz resticted using NTFS access conbral listz

[] Bazic authertication [pazsword iz zent in clear text]

Drefault domain:

Realm:

Integrated "Windows authentication

[ (] l [ Cancel ] [ Help ]

Le WebService est a présent sécurisé et seul I’utilisateur « UserTest » pourra accéder au WebService.

11.2. Authentification de base :

L ’authentification Windows fonctionne correctement si on connait I’utilisateur qui lance I’application
utilisant le WebService.

Mais par exemple dans le cas d’une application Web, I’utilisateur exécutant I’application Web est la
plupart du temps I’utilisateur « aspnet ». 1l faut donc trouver un moyen de préciser I’utilisateur et son
mot de passe a partir du code. Nous allons utiliser [’authentification de Base: « Basic
Authentification ».

Pour cela, il vous faut retourner dans la fenétre Sécurité de votre WebService et activer
I’authentification de base en désactivant I’authentification Windows et anonyme.
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Authentication Methods E]

[ ] Anorymous access
Mo uger name/pazsword reguired to access this resource.

Account uzed for anonymaols access;

Ilzer name:

Paszword:

Authenticated access

For the fallowing authentication methodz, user name and password
are required when

- ahonymous access iz dizabled, or

- access iz restricted uzing MTFS access control listz

Bazic authentication [password iz zent in clear text)

Default domain:
R ealm:

[ ]Integrated ‘Windows authentication

[ ] l I Caricel I [ Help

Il faut a présent indiquer dans votre code lorsque vous créez une instance du WebService quel
utilisateur appellera le WebService. Pour cela, nous allons utiliser la propriété « Credentials » de la
classe Proxy de la maniére suivante :

myWebService.Credentials = new
System._Net.NetworkCredential (""UserTest", "UserPassword™™) ;

Comme vous I’avez compris, le premier argument de « NetworkCredential » est le nom de I’utilisateur
et le deuxiéme est son mot de passe.

Une fois cette ligne entrée, vous pouvez utiliser I’instance de votre WebService de la méme maniére
que si votre WebService n’était pas sécurise.

11.3.  Authentification personnalisée :

11.3.1. Présentation :

L’authentication Windows et I’authentification basique sont parfaites pour des solutions Intranet : en
effet, tous les utilisateurs Intranet auront la plupart du temps un compte sur le contréleur de domaine
de I’entreprise et il suffira de vérifier I’existence du compte et la validité du mot de passe via
I’authentification Windows.

Mais pour des solutions Internet, nous n’allons pas créer un compte machine pour chaque utilisateur
Internet ! La plupart de temps, les informations sur les utlisateurs Internet se trouvent dans une base de
données. Dans ce cas, I’authentification personnalisée est la plus approprié.

L authentification personnalisée va nous permettre d’ajouter des informations supplémentaires dans
les messages SOAP qui seront envoyés par le WebService. Dans le chapitre consacré au protocole
SOAP, nous avons vu gqu’une enveloppe SOAP était constituée d’un en-téte et d’un corps. Or nous
n’avons jamais mis d’en-téte dans nos messages SOAP jusque la, car nous n’en avions pas eu besoin.
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11.3.2. En-téte SOAP :

Pour I'authentification personnalisée, nous allons utiliser les en-tétes d’un message SOAP pour
pouvoir stocker le nom d’utilisateur et son mot de passe.

Pour créer un en-téte SOAP, nous allons devoir créer une classe dans le WebService qui dérive de
« SoapHeader » avec deux champs public :

e UserName
e Password

Puis nous allons créer une instance de cette classe dans la classe représentant votre WebService. Avant
toute choses, il faut tout d’abord déclarer dans vos fichiers le namespace
« System.Web.Services.Protocols » :

using System.Web.Services.Protocols;

Voici a présent le code de la classe « AuthHeader » qui va représenter I’en-téte de nos messages
SOAP :

public class AuthHeader : SoapHeader

{

public string Username;
public string Password;

3

Nous allons ensuite créer une instance de la classe « AuthHeader » dans la classe représentant notre
WebService :

public AuthHeader sHeader;

|

Pour chaque WebMethod du WebService, il vous faut indiquer si le message correspondant a la
méthode contient un en-téte. Cela va étre fait a partir de I’attribut « SoapHeader ».

[SoapHeader (*'sHeader™)]

Pour vérifier si I’en-téte de la méthode contient bien les deux champs « UserName » et « Password »,
vous pouvez aller sur la page de test du WebService et cliquer sur la méthode. Vous pourrez voir alors
les détails du message SOAP de requéte et le message SOAP de réponse.

<?xml]l wersion="1.0" encoding="utf-5"7:>
<goap:Envelope xXmlns:xsi="http:/ /www.w3.org/Z001/ZNLSct

<soap: Body>
<hjouter xmlns="http://www.labo-dotnet.com":>
<valeurlzint</valeuri>
<valeurZxint</valeurz>
</ Ajouter:
</ 3o0ap: Body:>
</ 2o0ap:Enve lope:
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Dans I’exemple ci-dessus, vous pouvez voir que I’en-téte contient bien les champs « Username » et
« Password ».

11.3.3. Application Cliente :

Il faut & présent indiquer a I’application cliente de créer un en-téte SOAP sinon I’appel de la méthode
causera une erreur suivante :

Microsoft Development Environment

&n unhandled exception of bype
I ‘Syskem. Web, Services, Protocols, SoapHeaderException’ accurred in
syskem,web, services, dll

Additional information: Required field/property
CalcService  AuthHeaderWalue of S0AP header AuthHeader was not set by
the client prior to making the call,

Break | Conkinue Help

Pour ajouter un en-téte, nous allons créer une instance de la classe « SoapHeader » qui est déclarée
dans la classe Proxy du WebService. Il faut ensuite entrer les valeurs de « UserName » et
« Password ».

//Création d’une instance de la classe CalcService
localhost.CalcService myWebService = new localhost.CalcService();

//Création de I"en-téte

localhost._AuthHeader myHeader = new localhost.AuthHeader();
myHeader .Username = "‘UserTest";

myHeader .Password = "UserPassword";

//0n remplit la propriété AuthHeaderValue
//par le header(en-téte) que nous venons de créer
myWebService.AuthHeaderValue = myHeader;

//Appel des méthodes du WebService

Le code ci-dessus va permettre de créer un en-téte en attribuant la valeur « UserTest » a « Username »
et « UserPassword » a « Password ».

11.3.4. Méthode « Ajouter » :

Voici a présent le code modifié de la WebMethod « Ajouter » du WebService « CalcService »,
WebService qui a été réalisé dans les chapitres précédents :

public class CalcService : System.Web.Services.WebService

{

public AuthHeader sHeader;

[WebMethod]
[SoapHeader (*'sHeader'™)]
public int Ajouter(int valeurl,int valeur2)

if(sHeader .Username == "UserTest" && sHeader.Password ==
"UserPassword™)
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{
return valeurl + valeur2;
}
else
{
return O;
}
b

b

Dans cet exemple, la méthode « Ajouter » va retourner la somme des deux arguments si le champ de
I’en-téte « UserName » est égale a « UserTest» et si le champ «Password» est égale a
« UserPassword ». Dans le cas contraire, la méthode « Ajouter » retourne la valeur « 0 ».

Dans ce cas, le nom de I’utilisateur et son mot de passe est stocké en dur dans le code mais dans un cas
réel, il y aurait une méthode qui permettrait de vérifier les informations de I’en-téte a partir d’une base
de données.

Attention ! Lorsque I’on crée une authentification personnalisée avec des en-tétes, les protocoles
d’acces HttpGet et HttpPost ne sont plus disponibles et seul le protocole SOAP permettra d’accéder au
WebService.

11.3.5. HTTPS:

Dans le cas d’une authentification personnalisée, le mot de passe de I’utilisateur circulera en clair dans
les en-tétes des messages SOAP.

Il faut donc sécuriser la communication entre le WebService et I’application cliente. Pour cela, il vous
faut utiliser le protocole HTTPS (« S » pour « Secure»).
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12.UDDI :

Une fois le WebService créé, il faut le rendre disponible a la communauté de développeurs pour qu’ils
puissent utiliser le WebService. UDDI est en fait un annuaire de WebServices et va donc permettre
aux développeurs de trouver le WebService dont ils ont besoin.

12.1. Présentation :

UDDI veut dire : Universal Description, Discovery and Integration. UDDI est donc une spécification
qui va permettre de publier, découvrir et accéder a des informations sur un WebService.

UDDI est donc un annuaire distribué de WebServices. Le protocole de transport d’information pour
UDDI est le méme que pour les WebServices. Vous I’avez deviné, c’est le protocole SOAP. Il existe
trois requétes pour communiquer avec un annuaire UDDI :

e « Publish » : Permet d’enregistrer un WebService.
e «Find » : Permet de trouver un WebService.
e «Bind».

La structure des ces trois requétes se trouve sur le site officiel de UDDI :
http://uddi.org

12.2.  Discovery :

Lorsqu’on crée un WebService avec Visual Studio .NET, un fichier *.disco est automatiquement créé.
Ce fichier, qui est sous format XML, contient des liens vers le contrat WSDL du WebService et aussi
des liens vers d’autres fichiers disco.

Ce fichier va donc permettre de « découvrir » le WebService, c’est-a-dire avoir des informations sur
celui-ci.

Si vous n’utilisez pas Visual Studio .NET, mais le Framework SDK, vous pouvez utiliser I’utilitaire
« disco.exe » pour générer votre fichier disco.

12.3. Accéder a l’'annuaire :

Vous pouvez accéder a I’annuaire UDDI de Microsoft directement a partir de Visual Studio .NET
comme cela vous est montré dans la figure de la page suivante. Il vous suffit d’ajouter une référence
Web a votre projet et vous pourrez accéder a I’annuaire UDDI. A partir de cet annuaire, vous pourrez
chercher un WebService et I’ajouter a votre projet.
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